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Oportunldades

Empregos em energia limpa por segmento da

cadeia, 2022
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Oportunldades
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H2 verde, Gas Natural Sintético e combustiveis Fischer-Tropsch representarao 3,6 milhdes de
empregos em 2050

Jobs - Fuels plant-to-grid (technology) ® Water electrolysis
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em 2050.

Jobs - Fuels source-to-plant (upstream)

14 000

Jobs [Thousands]
—
1)

<3888 88

~N

. Y I <
‘\9"“ x&c w@'q w@c ‘»@f mj '»&q

Fonte: Ram et al (2021)

S . . . .
f \ e

| B !

™S / /|

N Bioenergy
» Biofuel

¥ Fossil - Oil
m Fossil - Gas
m Coal

® Uranium

" 4




Oportunldades
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Os perfis mais demandados concentram-se nas areas de Engenharia Industrial/Processo

e Quimica e Técnica;

Perfiles macs demandados en el sector del hidrégeno de bajas emisiones. INGENIEROS

INDUSTRIALES/PROCESO

INGEMIERDS QUIMICOS

GESTORES DE AUTOFORMACION

INGEMIEROS
I, DE ENERGIA

INGEMIERD S
MECAMICOS

COMERCIALES-DESARROLLO
DE NEGOCIO

OPERARIOS TECNICOS
FORMACION MEDIA

Fonte: World Recruitment Energy, 2022
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Ha escassez de profissionais para a fase de construcdo e implantacdo de plantas ==

de energia limpa

Disponibilidade de profissionais da construcao™, 2023

- Déficit

Em equilibrio
- Excedente

*0s dados sobre a disponibilidade de m3o de obra qualificada s3o extraidos de 89 mercados em Africa, Asia-Pacifico, Europa,
Médio Oriente, América Central e do Sul e América do Norte.

Fonte: IEA, 2023
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Engenharias quimica e profissionais do setor comercial sao 0s mais escassos.

Perfis mais escassos no setor de produc¢ao de hidrogénio de baixo carbono
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Oportunidades
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Empregos nas fases de construcao, instalacao e operacao das plantas de hidrogénio.

Inversidn total [MUSD] 3.774 12.725 21.840
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Oportumdades
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- Mercado dominado pelas grandes empresas do setor de 6leo e gas (area
de distribuicdo e abastecimento) e de gases industriais (armazenamento e
distribuicao).

Oportunidade para trabalhadores dos g

setores de combustiveis fosseis se
realocarem profissionalmente!




Oportunldades
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- Fertilizantes: Producao nacional utilizando o H2V representaria uma mudanca de
paradigma, podendo representar um impacto positivo na geragcao de empregos visto que
atualmente o pais importa a grande maioria do insumo utilizado.

- Nas industrias do a¢o, cimento, alimentos, papel e celulose e vidros, a utilizacao do H,V
nos processos tende a gerar empregos de nivel de ensino superior para pesquisa e
desenvolvimento de tecnologias.
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Politicas de Genero, Inclusao e
Diversidade



Contextualizagao
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O setor de energia limpa, principalmente o de geracao solar fotovoltaica, € um dos

gue mais emprega mulheres nas areas relacionadas a energia.

Participa¢ao Feminina (%)
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92,8% das mulheres cita ==
64% das profissionais ja ouviram haver barreiras e desafios
comentarios sexistas e 49% ja para se inserir no setor e
sofreram discriminagdo no 94% citam dificuldades para
ambiente de trabalho pelo fato o1 permanecerna area.
de serem mulheres. Fonte: CFF, 2021
Fonte: Mesol, 2019 As mulheres tendem a ser mais
escolarizadas do que os
e et homens. Em 2019, 45,4% das .
A média histdrica, entre os anos Homens tendem a ganharem média |+
, mulheres atuando no setor . I
de 2012 e 2019, é de 32% de ) _ _ 31% a mais do que as mulheres, para
. possuiam ensino superior , _ ,
participacao das mulheres no mesmo nivel de escolaridade, idade e
completo, contra 30,7% dos
setor solar. tempo de emprego.
homens.

Fonte: C40 CITIES FINANCE FACILITY: Energia Solar no Brasil: quais sdo as barreiras e oportunidades para as profissionais mulheres no setor?
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Oportunldades

. e e 0000060 Fornecimento de Agua

% 23% dos cargos de lideranca sao do género feminino

+» Tendéncia de aumento da participacao feminina
nos ultimos anos

+ Oportunidade para mulheres na engenharia
guimica

25

e

10

PERCENT WOMEN

YEAR 2011 2012 2013 2014 2015 2016

World Bank Group, 2019

+ Somente 18% da forca de
trabalho é feminina

+ 32% empresas pesquisadas nao
possuiam nenhuma mulher
engenheira

+ 12% nao possuiam mulheres no
cargo de gestao.




Oportunidades
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Maior representatividade feminina: modalidade quimica

Participacao de Homens e Mulheres por regiao e modalidade

+» maior desigualdade: Sudeste

< menor presen¢a feminina:
modalidades eletricista e
mecanica e metalurgia

Fonte: Relatdrio Profissionais por Grupo

Regides Sul Sudeste Centro-oeste
Homens Mulheres Homens Mulheres Homens Mulheres
Modalidades n® (36) n® (=6) n® (3%) n® (%) n® (=6) ne (%)
Construcao Civil szan | 74 | 18513 | 26 15:;32 75 s8116 24 | 31399 | 73 | n383 | 27
Agronomia 30572 | B2 | 6885 | 18 | 36974 | &1 8531 1w |z0290| 77 | s977 | 23
Eletricista 22163 | 924 | 1340 | & | 17291 | 93 9365 7 234 | = 1145 g
| Mecanica e metabargica | 25705 | 94 | 1737 | _& [ 121816 | oo | 12898 | 1o | 5313 | 90 519 10
<Quimica ) | 3804 | 53 | 3337 ( 47 )| 13088 | 59 | o8 [ 41 ) 395 | 38 | 638 [ &2 )
‘Ceptogla-e-Miras 1873 | 75 | 629 | 2 | 732z | 7s 2321 24 | 1386 | 78 392 | 2z
Agrimensura w77 | 72 | oo | 28 | seoF | 7a 16542 22 999 74 343 26
TOTAL 138305 | 81 | 33141 | 19% | 486719 | 83 | 101962 | 17 | 71016 | 78 | 20502 | 22
Regldes Nordeste Norte
Homens Mulheres Homens Mulheres
Modalldades n® (%) n® (%) n° (%) n® (%)
Construgao Civl 50458 | 77 | 18235 | 23 | 19270 | 72 7504 28
Agronomia 15348 | 79 an3 | 21 | s8s | 63 4739 37
Eletricista 15689 | B9 | 2088 | 1 | 7495 | B8 1039 12
Mecanica e metalurgica | 15209 | 82 | 1955 [ u [ 5059 | &3 1003 | a7
Quimica 2635 | & | 1699 ([ 39 ) sa 52 543 [(48
Geologla & Minas 713 | BO GE8 | 20 | 1051 | &8 493 3z
Agrimensura o3 | 73 B28 | 27 | 463 &7 229 33 (CONFEA,2022)
TOTAL 13765 | 79 | 29386 | 21 | 42113 | 73 | 15550 | 27
|/ S ANy / \ /
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Uso da Terra e da Agua

1. Uso daterra:
Geracéao Solar
Geracao Eolica
Geracao Biomassa
2. Uso da agua
Geracao Hidraulica

Eletrélise



Contextualizacao
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Consumo global de agua no setor de energia, por tipo de combustivel

70

© Primary energy: Bioenergy @ Primary energy: Fossil fuels

Primary energy: Hydrogen @ Power generation: Fossil fuels

Power generation: Nuclear Power generation: Renewables

60

« A producao de hidrogénio e

geracao de energia elétrica por

50

renovaveis sao os tipos que
40

mMmenos consomem égua em
Seu processo

30

20

+~ A producao de combustiveis fosseis e

de biocombustiveis sao os tipos que

10

mais consomem agua em Sseu processo

Fonte: IEA,2022
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Oportunidades
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+ A utilizacdo da biomassa, de diferentes culturas, para geracdo de energia e/ou
producao de H, Verde gera renda local e pode representar uma solugao para o
descarte sustentavel destes insumos;

+ O uso de terras desertificadas e degradadas para implantacao de geracao
renovavel, gera renda local,;

« Aumento do valor da terra em virtude da implantacao de plantas de geracao de
energia renovavel e produgao de H, Verde;

+ Utilizagdo da agua de reuso para produg¢do de H, Verde por meio de eletrdlise, é
uma estratégia para o gerenciamento sustentavel dos recursos hidricos;




+ Uso da terra para geracao renovavel e da agua para os processos de producao de
H, Verde competem com outras atividades de subsisténcia (agricultura, pesca,
turismo);

+ Falta de documentacao de posse das terras afeta processo de licenciamento,
arrendamento e compensacao financeira das comunidades locais;

+ Uso da biomassa para fins energéticos pode afetar o aproveitamento do insumo
para outros fins, como o alimenticio;

=
~H({] HYDROGEN

D= oo

+ O processo de dessalinizacao da agua para eletrélise gera residuos (dgua salobra
toxica) que, se ndo descartada corretamente, pode causar problemas ambientais
e/ou afetar diretamente as comunidades locais;

+ Necessidade de planejamento urbano e rural considerando os pontos de producao,

armazenamento e transporte do H, Verde. -
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+ Necessidade de planejamento urbano e rural considerando os pontos de producao,
armazenamento e transporte do H, Verde;

+ Estabelecimento de normas para armazenamento, transporte e uso do H, Verde
auxiliam na reducao do receio da sociedade quanto a sua utilizacao;

+ Utilizagdo do H, Verde para mobilidade requer que fatores como custo, autonomia
e performance sejam equiparaveis as alternativas atuais.




Aceitacao Social

Foco na visao da sociedade e das
comunidades afetadas diretamente




Oportunidades
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+ Geragcao de emprego e renda, principalmente na fase de construcao das
plantas, para as comunidades locais;

« Aumento da arrecadacao de impostos sobre servicos durante a fase de
construcao;

+ Aumento do empreendedorismo nas comunidades locais;

+ Melhoria das vias de acesso, em virtude da construcao destas por parte das
empresas proprietarias dos empreendimentos;

+ Melhoria dos servigos basicos de saude e educacao;

+ A producao do hidrogénio com captura e armazenamento de CO, é bem vista
pela sociedade, uma vez que é uma alternativa que pode ser inserida nos
processos existentes e nao teriam impactos atrelados a implantacao de usinas

renovaveis. o ‘ o S |
| / ;/ g o .\\\_ ] J/ d | II| ,."r!/ .»/ o \\'\ . ”;
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+ Reducao da atividade econdomica apds a fase de construcao das plantas, afeta
negativamente a comunidade local;

+ Instalacdo de grandes plantas de geracao renovavel afetam direito de ir e vir
das comunidades locais, incluindo em alguns casos o acesso a agua;

« O fruto do relacionamento de trabalhadores temporarios da etapa de
construcao com mulheres das comunidades locais, tem criado uma geracao de
criancas (filhos do vento) que sdao abandonadas com as maes apds a conclusao
da obra.




Oportunldades
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+ Diversificacdo das fontes de energia pode melhorar a seguranca energética do
pais;

+ Mitigacao da intermiténcia das fontes renovaveis (solar e edlica);

% Introducao de um novo insumo energético pode gerar competitividade e
diminuicao dos precos dos combustiveis.

+ Promocao do desenvolvimento de um setor industrial mais sustentavel em regides
onde o custo de producao de H2 é mais baixo.

+ Apoio a projetos de P&D desenvolvem a academia e a producao de tecnologis
nacional.

A Atencao o

» Necessidade de aumentar o conhecimento da sociedade sobre o H2 e de apoio das I ! | &
autoridades governamentais para diminuir o receio de impactos negativos gerados

L)

e aumentar a aceitagdo do'H2. | T N )\ /
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Movimentos Migratorios
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+ Migragao de retorno decorrente de mais oportunidades de emprego na
regiao Nordeste.

+ Retenc¢ao da populac¢ao residente.

+ Aumento da migracao nas fases de construcao, gerando um movimento itinerante.
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Caracterizacao dos Entrevistados
c o o o 0 0 0 0 00O

De um modo geral, na sua visdo quais sao os efeitos
positivos ou negativos para a sociedade com a inclusdo do

+ Entidades Governamentais _ -
H2 verde na matriz energética?

0%

+ Industria 0% 0% _—

« Sociedade Civil

+ Associacoes

+ Comunidades Locais 7o%

= Muito negativo = Negativo = Indiferente = Positivo Muito positivo



Oportunidades
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Politicas de género, inclusao e diversidade ja existem nas empresas da cadeia doH,Ve o
incentivo ao crescimento desse setor contribuira para a disseminacao dessas politicas.

Vislumbra-se um impacto positivo na geracao de empregos em toda a cadeia.

O investimento no desenvolvimento tecnoldégico e, na sequéncia, da producao de tecnologia
nacional poderia viabilizar reducao nos custos de eletrolisadores e dessalinizadores.

Movimentos migratdrios poderiam ser evitados por meio de capacitacao dos moradores das
regides com maior potencial de producao do H,V
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Necessidade de tracar uma estratégia nacional

Considera-se que as plantas de produgao do H,V terao pouco impacto no uso da terra pois
utilizam pouca area para sua construcao, sendo que o impacto maior seria observado para as
plantas de geracao renovavel.

O uso da agua merece atenc¢ao pois ha competicao com outros usos essenciais e vislumbra-se a
utilizacao de agua de reuso e dessalinizacao que, apesar de acarretarem um maior custo no
processo, tem pouco impacto no custo final do H,V.

Os profissionais que ja atuam nas areas técnicas precisarao se adequar e especializar para atuar
neste mercado. No entanto, ressaltaram a necessidade do pais possuir profissionais de
diferentes niveis de ensino e com visao multidisciplinar para atuar no mercado.
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Muito Obrigada pela Atencao!

Daiane Elert

(22)99201-0553
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